EXAMEN PRACTICO DE AUXILIAR DE LABORATORIO DE LA DGA 2005

Tiempo: 3 horas

1. Identificacién de pictogramas: escribir el nombre completo.

2.




3. Responder a las siguientes cuestiones:

a)

¢, Cuantos moles de &tomos de mercurio hay en 45@embercurio?
Densidad del mercurio: 13.600 KgiM
Masa atémica relativa del mercurio: 200,6

b) Completar la tabla:
Sustancia Moles Masa | Volumen (c.n.) Numero de moldlas
Nitrégeno gas 0,8¢g
Amoniaco gas 8,0x 13°
Agua liquida 0,098 L

d)

f)

Masas atomicas relativas: nitrdgeno=14, oxigena=higlrogeno=1.

Hallar el porcentaje en oxigeno del acido acético.
Masas atomicas relativas: carbono=12, oxigeno=iiérégeno=1.

Formular o nombrar:
Acido ortofosforico
Hidroxido de sodio
Permanganato de potasio
Fosfina

NaS

K2CrO7

AICl3

HCIO4

Acido sulfurico
CHsOH

CHxClI>

CHsCOOH

La densidad del alcohol de 96° (concentracion éumven) es 0,79 g/mL.
¢,Cual es la concentracion en moles/L?, ¢ cual saransentracion en % en
masa?.

Masas atomicas relativas: carbono=12, oxigeno=3iiérégeno=1.

Escriba y ajuste la reaccion de neutralizacioneegitécido clorhidrico y el
hidroxido de magnesio. Calcule la concentracioradalo, si para valorar
30,0 mL de éste se han gastado exactamente 37 Irhiddixido 0,08 M.
Masas atomicas relativas: cloro=35,5, hidrogenoxigeno=16 y
magnesio=24.




. Para determinar el calcio en una muestra de agdante una técnica instrumental
se han de preparar:

- 1L de disolucion madre de 1000 mg/L de concentrad&calcio.
- 6 disoluciones patron diluidas de 50 mL, de conmeeitn en Ca de 10, 20, 40,
60, 80 y 100 mg/L, respectivamente.

Se dispone de los siguientes reactivos:

- Carbonato célcico sélido.
- Oxido de lantano I

- 1L de HCI 10 M.

- Agua destilada.

Cuestiones:

A) Para disolver los soélidos se emplea HCI 2 M. Inditgucantidad de HCI 10 M
gue debera tomar para obtener 1 litro de disolud@RICI 2 M. Describa el
método operativo y el material empleado.

B) Sise disuelven 76,22 de 6xido de lantano Il ebirikh de HCI 2 M y, una vez
disuelto, se lleva a un volumen total de 500 mL agua destilada, determine la
molaridad de la disolucién obtenida.

C) Indique la cantidad de carbonato calcico que dely@ear para preparar la
disolucion madre. Indique la cantidad de HCI 2 Bhaplear si por cada gramo
de carbonato calcico se usan 12 mL de acido. Desefimétodo operativo y el
material empleado para preparar la disolucion madre

D) Indique las cantidades de disolucion madre, dis@tude 6xido de lantano
(apartado B) y agua destilada necesarias pararprdpa 6 disoluciones patron
diluidas mencionadas anteriormente, teniendo entawgie cada solucion
patron diluida debera contener un 10% (volumenimeln) de la solucion de
oxido de lantano. Describa el material empleadbnyétodo operativo.

Datos de las masas atbmicas:

Calcio 40
Cloro 35,5
Oxigeno 16
Hidrogeno 1

Lantano 138,9
Carbono 12



5. Se va a realizar una inoculacion en un medio devodiquido con un hongo de
suelo para evaluar el grado de agresividad del meamplantas de melén de 10 dias
de crecimiento en arena, mediante inmersion desaie las plantitas.

Se va a utilizar el medio de cultivo liquido PShibidores, medio que se utiliza
para el aislamiento deusarium oxysporum melonis.

Describir como se prepararia 1 L de medio de aulfiyuido, con los productos
reseflados a continuacion y los materiales y agadetdaboratorio que se utilizaran.

Productos:

Agua destilada

Patata

D(+)-Glucosa

Carbonato calcico

Extracto de levadura

Sulfato de estreptomicina sélido (antibidtico)
Benomilo sdlido (fungicida)

Formulacion del medio de cultivo:
20% p/v de parata

2% pl/v de glucosa

0,3% de p/v de carbonato célcico
0,1% p/v de extracto de levadura
Sulfato de estreptomicina 0,03 mg/L
Benomilo 5 mg/L (nocivo)

Una vez obtenido el medio de cultivo, a temperatumaiente afiadiremos 5 mg/L
del hongo liofilizado conservado a -30°C y lo p@mdos en un agitador orbital
durante 3 dias. Transcurrido este tiempo habremi@niolo una solucion madre del
in6culo con una concentracion de 3%t0nidias/mL, a partir de la cual tendremos
que preparar las siguientes diluciones: 3xchidias/mL y 3x1®conidias/mL, que
utilizaremos en la inoculacion.

Describa las operaciones matematicas necesariasgadizar el proceso, asi como
el material empleado en las mismas y el proceditmiarseguir.

Una vez realizada la inoculacién, ¢ como deberfarta el material utilizado?



SOLUCIONES

1.

2.

Identificacion de pictogramas:
Explosivo
Comburente u oxidante

Facilmente o extremadamente inflamable.

Toxico o muy toxico.

Irritante

Corrosivo

Peligro biol6gico

Peligroso para el medio ambiente
Nocivo

Radioactivo

Actualmente hay nuevos pictogramas conviviendo con los viejos:

Pictogrames de seguretat
(nova senyalitzacio segons el Reglament 1272/2008 que deroga el Reglament 363/1995)

EFECTES SOBRE LA SALUT

FISICO-QUIMIQUES

MEDI

B (R em

Toxics (T) Nocius (Xn) C ono~m\
\Ioll w\m (T+) Irritants (X1)

JJ\]

OSSOSO

Toxicitat Cancerigens Nocius 1 Corrosius
aguda Mutagens irritants
Teratogens
Sensibilitzats
Toxics especifics

&

¥

Inflamables ~ Comburents Explosius
(F. F+) (0) (E)
Inflamables ~ Comburents Explosius Gasos a
pressio

Perillosos al
medi (N)

Penllosos per
al medi

Identificacion de material:
Bureta
Vaso de precipitados

Rampa de filtracion para analisis microbiologiccageas

Pesafiltros

Cubeta para espectrofotometria
Kitasato

Matraz aforado

Embudo de decantacion
Céapsula de evaporacion

Punta para micropipeta
Pesasustancias

Asa de siembra, aguja y lanceta (para microbio)ogia




3. Cuestiones

a)
b)

30,51 moles

Sustancia Moles Masa | Volumen (c.n.) Numero de moldlas

Nitrégeno gas 0,029 0,8¢g 0,64 1,72 x 18

Amoniaco gas 132,9 2259,1 2976,7 8,0x 16°

Agua liquida 54 0,11 0,098 L 0,12

c)
d)

f)

53,3%

H3sPOy

NaOH

KMnOa

PHs

Sulfuro de sodio
Dicromato potasico
Cloruro de aluminio
Acido perclérico
HSOQu

Metanol
Diclorometano
Acido acético

95%
2 HCI + Mg(OHy —»  MgGl + 2 O
0,2 M

4. Caso practico de quimica:

A)

Solucion: 0,2 L
Material empleado: vaso de precipitados de 250pmntheta graduada de 500
mL, cuentagotas, matraz aforado de 1000 mL, varidenbudo.
Método operativo:
- Trasvasar la disolucién de HCI 10 M al vaso deipiedos, algo mas
de 200 mL
- Verter 200 mL en la probeta y enrasar con un cgetaa (el menisco
debe quedar tangente a la marca de medicion yosealservar a la
altura de los 0jos).
- Trasvasar los 200 mL al matraz aforado, afiadir dgstilada hasta por
debajo de la marca de medicidn y enrasar con oy@atiais
- Cerrar el matraz con su tape y voltearlo variagsgara homogeneizar
la disolucion.




B) M= 0,47

C)
- Soluciones:
- Cantidad de carbonato de calcio: 2,500 gramos
- Volumen de HCI 2 M: 30 mL
- Material empleado: balanza analitica, espatula pesar, pesasustancias,
vaso de precipitados de 250 mL, frasco lavadogrlas de vidrio,
(para agitar también se puede usar un iman paecayi magnética y
agitador magnético), matraz aforado de 1000 mLentagotas.
- Método operativo:

- Pesar los 2,500 gramos de carbonato célcico esldaza
analitica: en un pesasustancias y con la ayuda elspltula.

- Trasvasar el sélido al vaso de precipitados, sedéav
pesasustancias con pequefias porciones repetidgsiae
destilada para arrastrar todo el solido (proceditnie
cuantitativo). Adicionar los 30 mL de HCI 2 M y agdestilada,
disolver con varilla de vidrio o agitacion magnatic

- Trasvasar la disolucion preparada al matraz aforaGkdir agua
destilada hasta por debajo de la marca de medyagdmasar con
cuentagotas.

- Cerrar el matraz con su tape y voltearlo variagygara
homogeneizar la disolucion.

D)

Patrones (mg/L) | Disolucién Disolucion de Agua destilada
madre (mL) lantano (mL) (mL)

10 0,5 5 44.5

20 44

40 43

60 42

80 41

100 40

A WIN|F
gljojojorjo

- Material: vaso de precipitados de 250 mL, 6 masgaderados de 50
mL, pipetas, pipeteadores (pera de goma) y cuetasgo
- Método operativo:
- Trasvasar la disolucion madre al vaso de precips#tad
- Afadir las cantidades correspondientes de cad&udiSo con
pipetas a los matraces aforados.
- Afnadir agua destilada hasta por debajo de la ntrecaedicion y
enrasar con cuentagotas.
- Cerrar el matraz con su tape y voltearlo variagygara
homogeneizar las disoluciones.




5. Caso practico de microbiologia

PREPARACION DEL MEDIO DE CULTIVO

Materiales y aparatos de laboratorio: puntilla ohillo pelador para pelar y

trocear la patata, balanza, vidrio de reloj, pinzaso de precipitados de 500
mL, agitador magnetotérmico, iman para agitaci@sag colador, embudo,
probeta de 1L, botella de pyrex de 3 L para e&acion en autoclave, algodon,
papel de aluminio, cinta indicadora, autoclave oodé agua termostatico,
campana de flujo laminar, guantes, mascarilla gdstle autoclave.

Método operativo de la preparacién del medio:

Preparacion de 1 L de infusidon de patata:

Pesar 200 gramos de patata troceada y sin piel.

Calentar los 200 gramos de patata en agua destiladate una
hora en el vaso de precipitados de 500 mL.

Se cuela el caldo obtenido con una gasa y un emmigidras se
adiciona a la probeta de 1 L, se enrasa la praoetagua
destilada.

Disolucion de los ingredientes no termolabiles leénasco de 3L de
pyrex (antes del autoclavado):

Los ingredientes no termolabiles aguantan el aavado a 121°C
durante 15 minutos, los no termolabiles (los aétibds y los fungicidas
suelen alterarse por el calor) se adicionan degtelésutoclavado.

Se utiliza la botella de pyrex de 3 L porque esmeendable que el caldo
no supere los 2/3 de la capacidad del recipiente @atar que rebose
durante el autoclavado.

Se vierte el litro de caldo de patata al frascpytex de 3 L.

Se pesan los ingredientes no termolabiles y séoadic al caldo
de patata: 20 g de glucosa, 3 gramos de carboaktico y 1
gramo de extracto de levadura.

Se disuelven los ingredientes no termolabiles nméeliealor y
agitacion (iman), no hace falta que llegue a etighi, solo que
se disuelva.

Esterilizacion del caldo en el autoclave:

Preparacion del caldo para el autoclavado: seed¢gge de la
botella de 3 L flojo para que pueda penetrar ebvgse pone un
poco de cinta indicadora de autoclave para difeaeet material
autoclavado del no autoclavado.

Se autoclava el caldo a 121°C durante 15 minut@s pa
esterilizarlo.

Adicion de los productos termolabiles: antibiotictungicida.

Esta operacion requiere trabajar en condiciong#iaas, por
eso se realiza en campana de flujo laminar y cantgs. Se
utiliza mascarilla porque el fungicida es nocivo.

Enfriar el caldo estéril en un bafio termostati&®eC.



- Pesar el antibidtico y el fungicida, adicionarlbsado en una
campana de flujo laminar para evitar la contamiradiel medio.
Los fungicidas y antibioticos comerciales frecuergate se
presentan en forma de liofilizados estériles, baratan y
adicionan al medio siguiendo las instruccionedal@icante.

PREPARACION DE LAS DILUCIONES
Para la preparacion de las diluciones se apliteclaica de diluciones seriadas
(banco de diluciones), en donde las dilucionesssuag presentan el mismo factor
de dilucion. Todas las operaciones se realizarordiciones de asepsia y en
campana de flujo laminar.
- Operaciones matematicas necesarias:
Para obtener las dos diluciones a partir de lduligmn madre es necesario
realizar dos diluciones seriadas con factoditiecion 1/10 (F) o diluciones
decimales, el diluyente es agua destilada estéril.

Cfinal ’ Vfinal = Cinicial * Vinicial
,1 mL ,1 mbL 51 mbL
Vinicial 1 - /\ ’ /-\ ! h
Cfinal = ’ Cfinal = F * Ciniciat = 7= Cinicial l ' | v | '
Vfinal 10 |

Viniciat = 1 mL de inéculo ‘
Veinat = 1 mL de indculo + 9 mL de diluyente

9 mL water 9 mL water

C; =01 Crggre =0.1-3- 108 = 3-107 conidias/mL
1:10 1:100
C;=01-C,=01-3- 107 = 3-10° Conidias/mL dilution dilution

- Material empleado: gradilla, pipetas estériles delly de 10 mL, pipeteador, 3
tubos de ensayo estériles, agitador tipo vortedantges.
- Procedimiento a sequir:

- Setoma 1 mL de disolucion madre y se adicionatalomcon 9 mL de
agua destilada estéril y se agita en el agitaddexpasi se obtiene la
concentracion 2.

- Se procede de igual manera para obtener la coacemr3.

TRATAMIENTO DEL MATERIAL UTILIZADO

- Esterilizacion: a de todo el material en contacto €l indculo, después de
esterilizar se limpia, se seca y se guarda el mhter

- Gestion de residuos peligrosos: los reactivosiseren segun las normativas
vigentes.



